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Webinar	
  Targets	
  
â  Present	
  the	
  challenges	
  of	
  managing	
  performance	
  in	
  	
  

Mul7-­‐DB	
  environments	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (Oracle,	
  SQL	
  Server,	
  MySQL,	
  DB2)	
  
â  Focus	
  on	
  the	
  common	
  performance	
  issues	
  of	
  all	
  DB	
  

applica7ons	
  and	
  establish	
  a	
  common	
  language	
  	
  
â  Introduce	
  a	
  new	
  methodology	
  for	
  	
  tuning	
  applica7ons	
  

across	
  different	
  databases	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  



Mul7-­‐DB	
  Challenges	
  	
  
	
  	
  

â   Business processes and applications are spanned 
 across different DBs 

â   Each database will have its own set of performance tools 
 and guidelines for best practice – and its own team of 
 internal and external advisors 

	
  	
  



Mul7-­‐DB	
  Challenges	
  	
  
	
  	
  
Business	
  Performance	
  informa7on	
  is	
  
fragmented	
  over	
  different	
  databases	
  

	
  	
  



Performance	
  of	
  DB	
  Applica7ons	
  
	
  	
  

â 80%	
  of	
  applica7on	
  performance	
  problems	
  lie	
  in	
  the	
  
applica7on	
  

â Dealing	
  with	
  them	
  by	
  DB,	
  storage	
  or	
  hardware	
  upgrades	
  	
  
	
  is	
  costly,	
  not	
  scalable	
  and	
  has	
  very	
  poor	
  ROI	
  compared	
  to	
  
	
  applica7on	
  tuning	
  	
  

	
  	
  



Pareto	
  Principle	
  in	
  SQL	
  Tuning	
  
	
  	
  

â 80%	
  of	
  applica7on	
  7me	
  is	
  spent	
  in	
  20%	
  of	
  the	
  applica7on	
  code	
  (SQL	
  calls)	
  
â 80%	
  of	
  applica7on	
  DB	
  7me	
  is	
  spent	
  in	
  20%	
  of	
  the	
  SQL	
  statements	
  it	
  issues	
  
â 80%	
  of	
  SQL	
  7me	
  is	
  spent	
  in	
  20%	
  of	
  its	
  Execu7on	
  Plan	
  steps	
  

Applica7on	
  7me	
  breakdown	
  

	
  	
  
Java	
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Web	
  

50	
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Different	
  Databases	
  –	
  Same	
  Issues	
  
	
  	
  

â 	
  Oracle,	
  SQL	
  server,	
  MySQL	
  and	
  DB2	
  are	
  different	
  in	
  many	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
  aspects	
  but	
  they	
  use	
  B-­‐tree	
  indices	
  in	
  basically	
  the	
  same	
  	
  	
  
	
  way.	
  	
  

â 	
  They	
  all	
  suffer	
  in	
  the	
  same	
  way	
  from	
  sort	
  on	
  disk,	
  heavy	
  	
  
	
  joins,	
  full	
  scans	
  in	
  accessing	
  the	
  data	
  and	
  index	
  overhead	
  	
  	
  
	
  in	
  upda7ng	
  the	
  data	
  

	
  	
  



Applica7on	
  Time	
  in	
  DB	
  Breakdown	
  –	
  
Typical	
  Appearance	
  

I/O	
  

CPU	
  

Engine	
  

Lock	
  



Resource	
  Pie	
  –	
  Op7mal	
  Appearance	
  

I/O	
  

CPU	
  

Other	
  



Common	
  Performance	
  Issues	
  
	
  
	
  Applica7on	
  layer	
  
â 	
  	
  	
  Rerunning	
  SQL	
  
â 	
  	
  	
  Reparsing	
  SQL	
  
	
  
The	
  solu7on	
  is	
  in	
  the	
  applica7on.	
  

	
  	
  



Common	
  Performance	
  Issues	
  
	
  
	
  DB	
  Layer	
  

	
  	
  	
  	
  	
  
â 	
  	
  	
  	
  Full	
  scans	
  
â 	
  	
  	
  	
  Index	
  range	
  
â 	
  	
  	
  	
  Index	
  overhead	
  
â 	
  	
  	
  	
  Sorts	
  
â 	
  	
  	
  	
  Joins	
  

	
  	
  



New	
  Approach	
  
	
  	
  

â 	
  	
  A	
  methodology	
  for	
  tuning	
  objects	
  by	
  schema	
  which	
  is	
  
	
  applicable	
  to	
  all	
  DB	
  types	
  

â 	
  Enables	
  a	
  unified	
  view	
  of	
  performance	
  across	
  all	
  
	
  databases	
  

	
  	
  



Key	
  Metrics	
  of	
  Object	
  Performance	
  	
  
	
  	
  	
  

â 	
  Access	
  7me	
  
â 	
  Access	
  type	
  (full	
  scan,	
  index	
  range,	
  sort,	
  join	
  etc.)	
  
â 	
  Access	
  wait	
  (IO,	
  CPU,	
  Lock,	
  DB	
  engine)	
  
â 	
  Sta7s7cs	
  (Rows#,	
  dis7nct	
  values	
  etc.)	
  
	
  

	
  	
  



Tradi7onal	
  Applica7on	
  Tuning	
  	
  
	
  

Currently,	
  DB	
  tuning	
  and	
  monitoring	
  efforts	
  use	
  two	
  
methodologies	
  as	
  a	
  star7ng	
  point	
  for	
  the	
  tuning	
  process:	
  	
  
â 	
  	
  Instance	
  level	
  -­‐	
  	
  Instance	
  stats	
  
â 	
  	
  SQL	
  statement	
  level	
  –	
  top	
  statements	
  
	
  



What’s	
  Wrong	
  with	
  That?	
  
	
  
â Poor	
  link	
  between	
  schema	
  /	
  business	
  elements	
  and	
  	
  

performance	
  informa7on	
  
â Poor	
  root	
  cause	
  analysis	
  	
  
â Poor	
  visibility	
  to	
  actual	
  usage	
  of	
  schema	
  objects	
  
â Missing	
  highly	
  beneficial	
  tuning	
  opportuni7es	
  



Top	
  SQL	
  is	
  Misleading	
  	
  

	
  	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  



Real	
  Applica7on	
  Boblenecks	
  	
  
	
  
	
  Many	
  statements	
  use	
  the	
  same	
  access	
  paberns	
  on	
  the	
  
same	
  objects	
  but	
  won’t	
  show	
  up	
  in	
  the	
  top	
  SQL.	
  	
  

	
  	
  	
  Their	
  aggregated	
  impact	
  is	
  missed,	
  together	
  with	
  their	
  
tuning	
  opportuni7es.	
  



Real	
  applica7on	
  boblenecks	
  	
  

	
  

	
  Many	
  statements	
  use	
  the	
  same	
  
access	
  paberns	
  on	
  the	
  same	
  objects	
  
but	
  wont	
  show	
  up	
  in	
  the	
  top	
  SQL	
  	
  

their	
  aggregated	
  impact	
  is	
  missed	
  



Aggregate	
  by	
  Applica7on	
  Objects	
  

	
  	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

Customers
Orders

Products Table

Indices

Access	
  patterns
Index	
  Range	
  Scan
Full	
  Table	
  Scan
Index	
  Overhead
Write	
  to	
  Table



Object	
  Tuning	
  Methodology	
  

	
  Anchor	
  Point	
  –	
  Top	
  Objects	
  
â 	
  	
  	
  Start	
  with	
  the	
  central	
  and	
  most	
  used	
  tables	
  
	
  	
  	
  (scope	
  can	
  be	
  instance	
  or	
  applica7on)	
  

â 	
  	
  	
  Table	
  total	
  access	
  7me	
  includes	
  all	
  the	
  access	
  7me	
  
	
  	
  	
  of	
  its	
  indices	
  



Create	
  Tuning	
  Sets	
  from	
  Explain	
  Plan	
  and	
  
Performance	
  Informa7on	
  
	
  	
  
A	
  tuning	
  set	
  consists	
  of	
  SQL	
  statements	
  grouped	
  by:	
  

â 	
  	
  	
  Applica7on	
  iden7fiers	
  
â 	
  	
  	
  Applica7on	
  objects	
  
â 	
  	
  	
  Access	
  types	
  
	
  

	
  	
  



Object	
  Tuning	
  Methodology	
  
	
  	
  

Applies	
  for	
  all	
  rela7onal	
  DB:	
  
â 	
  	
  Full	
  table	
  scan	
  has	
  different	
  names	
  in	
  different	
  DB	
  but	
  means	
  

	
  the	
  same	
  
â 	
  	
  Range	
  scans	
  on	
  B-­‐tree	
  indices	
  in	
  all	
  DBs	
  have	
  the	
  same	
  

	
  inefficiencies	
  	
  
â 	
  	
  Adding	
  indices	
  to	
  a	
  table	
  will	
  always	
  degrade	
  update	
  ac7vi7es	
  
â 	
  	
  Sorts	
  in	
  all	
  DBs	
  use	
  temporary	
  space	
  on	
  disk	
  when	
  the	
  sort	
  

	
  result	
  set	
  is	
  too	
  big	
  to	
  be	
  handled	
  in	
  memory	
  



Aggregate	
  Full	
  Scan	
  Time	
  on	
  a	
  Table	
  	
  
	
  
â 	
  See	
  how	
  much	
  7me	
  the	
  applica+on	
  is	
  spending	
  	
  	
  	
  

	
  on	
  full	
  scans	
  
â 	
  Look	
  at	
  the	
  top	
  SQL	
  in	
  this	
  group	
  and	
  iden7fy	
  

	
  possible	
  indices	
  

	
  



Real	
  example	
  
	
  

	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  



Real	
  example	
  
	
  

	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  



Real	
  applica7on	
  boblenecks	
  	
  

	
  

	
  Many	
  statements	
  use	
  the	
  same	
  
access	
  paberns	
  on	
  the	
  same	
  objects	
  
but	
  wont	
  show	
  up	
  in	
  the	
  top	
  SQL	
  	
  

their	
  aggregated	
  impact	
  is	
  missed	
  



Real	
  example	
  
	
  

	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  



B-­‐tree	
  Indices	
  
	
  
â  Most	
  applica7ons	
  rely	
  heavily	
  on	
  B-­‐tree	
  

indices	
  across	
  all	
  DBs	
  
â  Indices	
  on	
  large	
  and	
  central	
  tables	
  can	
  be	
  

large	
  and	
  consume	
  high	
  amounts	
  of	
  I/O,	
  
CPU	
  and	
  memory	
  	
  

â  Avoiding	
  full	
  scans	
  by	
  using	
  indices	
  can	
  
create	
  new	
  performance	
  issues,	
  slowing	
  
down	
  applica7on	
  responsiveness	
  	
  

	
  



Aggregate	
  Index	
  Time	
  to	
  Table	
  	
  
	
   	
  	
  	
  	
  Now	
  you	
  can	
  assess:	
  

â 	
  	
  	
  Total	
  7me	
  of	
  access	
  to	
  a	
  table	
  
â 	
  	
  	
  Index	
  usage	
  
â 	
  	
  	
  Index	
  misusage	
  	
  
â 	
  	
  	
  Index	
  overhead	
  

Now	
  you	
  can	
  op7mize	
  your	
  index	
  structure	
  

	
  



Object	
  Issues	
  –	
  Bad	
  Index	
  Structure	
  	
  
	
  
	
  	
  	
  	
  Common	
  index	
  related	
  problems:	
  

â 	
  	
  	
  Matching	
  level	
  	
  /	
  Clustering	
  Factor	
  
â 	
  	
  	
  Index	
  overhead	
  
â 	
  	
  	
  Change	
  to	
  index	
  structure	
  can	
  boost	
  performance	
  	
  
â 	
  	
  	
  Tuning	
  gain	
  can	
  be	
  calculated	
  

	
  



Index	
  Only	
  /	
  Covering	
  Index	
  Access	
  
	
  	
  	
  

â 	
  	
  No	
  table	
  blocks	
  are	
  read	
  
â 	
  	
  Clustering	
  factor	
  has	
  no	
  effect	
  
â 	
  	
  Sort	
  can	
  be	
  avoided	
  
	
  



Index	
  Overhead	
  	
  
	
   	
  	
  Finally	
  get	
  an	
  answer	
  for	
  this	
  important	
  ques7on	
  

	
  How	
  much	
  do	
  I	
  pay	
  for	
  my	
  indices?	
  

	
  



Index	
  Overhead	
  Solu7on	
  	
  
	
  

â 	
  	
  	
  Detect	
  unused	
  indices	
  
â 	
  	
  	
  Detect	
  subset	
  indices	
  
â 	
  	
  	
  Detect	
  unused	
  columns	
  that	
   	
  
	
  	
  	
  	
  inflate	
  index	
  size	
  

	
  



Index	
  Overhead	
  –	
  Real	
  Example	
  	
  
	
  



Schema	
  Analysis	
  -­‐	
  Local	
  	
  
	
  

	
  
â  Ogen	
  more	
  effec7ve	
  than	
  SQL	
  tuning	
  	
  	
  
â  Solid	
  en7ty	
  for	
  DBA.	
  Fits	
  well	
  in	
  solu7on	
  space	
  	
  
â  Helps	
  in	
  op7mizing	
  the	
  match	
  between	
  applica7on	
  	
  

design	
  and	
  usage	
  
â  Exposes	
  hidden	
  performance	
  boblenecks	
  
â  Reveals	
  usage	
  of	
  schema	
  objects	
  	
  
â  Enables	
  effec7ve	
  usage	
  of	
  DB	
  advisors	
  	
  

	
  



	
  	
  	
  Schema	
  Analysis	
  -­‐	
  Global	
  
	
  

â  Enables	
  con7nuous	
  and	
  full	
  visibility	
  of	
  DB	
  layer	
  
impact	
  on	
  business	
  performance	
  

â  Cuts	
  down	
  the	
  7me	
  and	
  cost	
  of	
  performance	
  	
  	
  	
  
management	
  

â  Increases	
  company’s	
  scalability	
  and	
  its	
  flexibility	
  in	
  
answering	
  business	
  needs	
  	
  

	
  



Thank you for your attention 
 

Questions? 
 

              Passionate about Performance 


